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Introduccion

Cuando se muestra a alguien el funcionamiento de guifi.net y la plataforma
web para gestionar los nodos observamos las mismas reacciones. Por un lado
impresiona ver el crecimiento de la red y el éxito que tiene. También se siente
admiracion por toda la gente que lo ha programado y lo echa adelante. En
cambio, sobre el funcionamiento y sobre la gestién en la web, inicialmente
todos decimos que es muy incomodo y que no lo hubiésemos hecho asi.

Bueno, fallos aparte, cuando se lleva un tiempo trabajando sobre guifi.net nos
damos cuenta que estd estructurada con muy buena idea.

La experiencia nos ha mostrado que cada vez que hemos improvisado algo lo
hemos pagado. Una instalacién debe poder heredarla cualquier administrador
guifi y deberia entenderla sin problemas.

* Lo mejor es poner un DHCP y unir todas las antenas en un bridge.
Funciona peor porque la gente no da los nodos de alta y luego es dificil
controlar los clientes por radio.

* Es mejor hacer red ad hoc (mesh). Hay unas pocas zonas ad hoc en
guifi.net. Se pueden abrir otras. Pero también tienen problemas de
prestaciones. Guifi.net trabaja mayormente en modo infraestructura.

« Podriamos hacer todo hotspots y no tener nodos ni nada de eso. No
funciona. Si no hay antenas con calidad es muy dificil expandir la red. Y
las antenas necesitan tener visidn directa. No es una red para
conectarnos directamente con dispositivos finales.

« Si captamos una antena de cobertura con un ordenador, ;por qué
tenemos que comprar un router y crear un nodo? Los ordenadores tienen
antenas omnidireccionales de poco alcance. Si la senal es precaria afecta
a los otros nodos cliente de la misma radio. Por otro lado, interesa hacer
los nodos visibles para colaborar con la red y para alcanzar masa critica
gracias a la participacion.

Todos los nodos y trastos tienen una pagina web y se pueden afadir
comentarios.


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/es/
http://es.kioskea.net/contents/wifi/wifimodes.php3#
http://es.kioskea.net/contents/wifi/wifimodes.php3#

Pagina oficial y pagina de pruebas

La pagina oficial es guifi.net . Existen paginas en diferentes zonas para
informacion local (por ejemplo castello.qguifi.net), pero donde se manipulan los
datos de la red es en la pagina oficial. De momento las cuentas en estas
paginas son diferentes. No estdn coordinadas.

Paqginas de algunas zonas

También existe una pagina para hacer pruebas, test.guifi.net . Ultimamente
esta pagina tiene un aspecto diferente que la pagina principal, pero la
funcionalidad es la misma. Lo Unico que de momento probablemente no
veremos es gue los nodos y los enlaces no se dibujan en el mapa, pero se
puede hacer el resto de operaciones.

La base de datos de la pagina oficial se copia en test.guifi.net semanalmente y
los cambios aplicados se pierden. La cuenta de la pagina oficial servira en
test.guifi.net si nuestra cuenta estaba creada antes del Ultimo volcado.
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la red en cifras une personas
Nodos Sl Experiencias
, Como utilizan guifi.net
En construccion 233 A
los particulares, empresas,
Borrado 11 administraciones y universidades...
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Ejercicio 1.1:

Dar de alta un nodo cliente

http://quifi.net/es/trespasos
http://castello.quifi.net/content/instrucciones-de-conexion-quifinet

Para crear un nodo debemos tener una cuenta en la web guifi.net. Para crearla,
en la pagina inicial, usar el menu de la barra negra superior «Iniciar
sesion/crear cuenta». Para crear una cuenta necesitamos una direcciéon de
email valida.



http://castello.guifi.net/content/instrucciones-de-conexion-guifinet
http://guifi.net/es/trespasos
http://test.guifi.net/
http://guifi.net/node/25507
http://castello.guifi.net/
http://guifi.net/

Los pasos son los siguientes:

« Dar de alta el nodo en la ubicacién. Utilizar el mapa.
« Anadir el trasto (el router).
« Dar de alta una radio del router.

Crear un nodo

Para crear un nodo, lo mejor es:

 Ir a la pagina de la zona donde se vaya a crear el nodo. Por ejemplo,
guifi.net/valldegallinera

 Pulsar en el enlace que lleva al mapa. Hacer zoom y buscar la ubicacién.
Al pulsar con el ratén se ofrece el formulario para crear el nodo.
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dispenibilidad datos redes nodos pendiente/revision servicios distribuidores cola de usuarios

Lat : 40.0626623565333
Lon: -0.13782262802124023
Add a new node here

3 Encontrar: { finite ] 48 Anterior = Siguiente . Resaltartodo [ Coincidencia de mayiisculas/mindsculas
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Uno de los pasos al crear el nodo es aceptar el acuerdo de interconexién XOLN.
Conviene leerlo. Se describen buenas practicas.

Si lo hacemos asi, al crear el nodo éste ya esta en su zona. Ya se ofrece tener
configurados los servicios de esa zona (DNS, proxy, graficas). Esto se puede
configurar pero lo mas normal es dejar las opciones de la zona.

Las zonas, normalmente son zonas geo-politicas. Esto es tema de debate. Por
ejemplo, Castellén estd en Espafa o en la peninsula Ibérica. Atzeneta esta en
Castellén y por el momento es una zona final. Una ciudad grande podria
dividirse en barrios.

Problemas:


http://guifi.net/es/ProcomunXOLN

 Sila zona no esta creada, hay que crearla antes (Crear una zona).

« Puede que la zona esté creada pero no tenga un alias para la web. Para ir
a la zona, desde la pagina principal se puede usar «Navegar por zonas
geograficas» en los menus de la parte inferior (zona gris).
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acceso.

~

Continuar
Debes aceptar este acuerdo para que seas autorizade a crear nodos NUevos.
O si, Io he leido y aceptado

Contactar:
boronat@uji.es

£Quién ha hecho posible este nodo, © con quién contactar con respecte a este node (si es distinte del duefio de esta pagina)? Utiliza solo correcs-e validos. Si
quieres indicar mas de uno, separalos con comas.'

[ sant Joan de Mord | G|

(zona raiz:. ~ |p se muestran las zonas padre, iguales o hijas en la I\stz!

-guifi.net World a se recargara con las correspondientes zonas padre, iguales e hijas
ope

-—-Iberian Peninsula

-—--Pais Valencia

--Albocasser
--Almassora
--Almenara
--Ares del Maestre ara el nodo.
—Argelita R :
__;:’::é;:sde‘ LEE SiMorofs| Mapa | Sateite | Hibrido | guifinet

--Benicassim i s
--beniNoUsar
--Benlloch 5 |Harcs enete s

--Betxi v
— --Borriol
3 Encontrar: | finite | Burriana ~jte . Resaltartodo [ Coincidencia de mayusculas/mintsculas

Terminado ©|Q/f8 Ahora: 24°C | 2| s

Si se crea a partir del mapa incial (guifi.net/maps) en la opcién de la zona, hay
gue ir desplegando el menU hasta descender a la zona apropiada.
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https://roure.act.uji.es/wiki/public/guifinet/cursoinstaladoresguifi2011/webguifi/start#dar_de_alta_una_nueva_zona

Al anadir un nodo hay un nombre y un nombre corto. Realmente el nombre del
nodo es el nombre corto. Los nombres de los nodos suelen indicar la direccion.

Algo que indique la zona, la calle y el nUmero. Por ejemplo
VilafrancaRuePercebe35.

Anadir un trasto o router a un nodo

Cuando ya hemos creado el nodo ya se le puede asociar un trasto o router. Los
mdas comunes son los aparatos compactos de la marca Ubiquiti, aunque se

puede poner cualquiera que cumpla el estandar wifi de la antena de cobertura
a la que se quiera enlazar.

& Casa De Fulanito defal|(guifi.net - Iceweasel BEEE
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Sensefils
aplclient 10.677 11.897,00

Aquest node encara no te cap trasto
Enllag P2P 1.130 4,538,890
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Afegir un nou trasto:
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Nodes operatius tipus de trasto a crear E?
10000
aoon
&o00
Subscriu
4000
2000 [¥]
Terminado

Para anadirlo hay que usar el menu AAadir nuevo dispositivo. Habra que elegir
el modelo, sistema operativo y version. Esto tiene utilidad si luego queremos
usar el fichero de configuracién que nos propondra (el Unsolclic). Los modelos
de trastos y versiones del sistema operativo no estan siempre actualizados.

Uno de los parametros para afiadir un trasto es su direccion MAC. De momento
no tiene utilidad pero conviene poner todos los datos. En el caso de una
Nanostation, es la MAC de la tarjeta ethernet principal.

Anadir una radio

Al mismo tiempo que estamos poniendo las opciones de un trasto, podemos

anadir la radio (o lo podemos volver a editar posteriormente). Menu No hay
radios.



¥y Welie trastoVila Colon23Rd1|[guifi.net = lceweasel =E]z=)
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Inici » Menu principal » guifi.net World = Europe » Iberian Peninsula » Pals Valencia » Castelld » Vilafranca » Casa De Fulanito de Tal »

Wila_Calan23Rd1)

Veure trasto Vila Colon23Rd1

tot dades grafiques interficie enllagos serveis traceroute unsolclic editar trasto eshorrar trasto
L'usuarifa mperezfra2 ha ACTUALITZAT el trastc
S'ha enviat una notificacio a: mperez@inf. uji.es,webmestre @guifi.net
Node: Vila_Colon23 - Trasto: Vila_Colon23Rd1 o

Termminado

Entre los parametros de la radio estan los siguientes:

« La MAC de la tarjeta wifi. Guifi sumara 1 a la que se haya puesto en el
trasto, pero esto es incorrecto. Parametro orientativo, pero puede ser
importante si en el nodo multirradio aplican alguna medida de seguridad
o dan la configuracién estatica por DHCP.

» El tipo de antena.

« La ganancia de la antena. Parametro orientativo.

* El azimut (lo podremos sacar del mapa de perfiles, como se ve en el
mapa de perfiles). Parametro orientativo.

« Con qué antena queremos enlazar. Este es el paso méas importante. Cada
antena de cobertura tiene una IP de red (por defecto una /27, que da 30
IPs). Se nos dara una IP de esa radio que no servira para otra radio de
cobertura.
Al hacer el enlace con una antena de cobertura hay que tener en cuenta:

» Lo primero, deberiamos saber en la ubicacién, con qué antena de
cobertura queremos conectar. Para esto tendriamos que hacer un scan
desde la ubicacién y apuntarnos el ESSID del punto de acceso. La
potencia de la sefial deberia ser inferior a -88dbm en la banda de 5GHz
(orientativo).

« Al pulsar en No hay radios se ofrece la opcién de afadir una. Debemos
ponerlo en modo wireless client.

« Se nos pediran los parametros generales descritos anteriormente. La
MAC la tomard de la MAC del trasto sumandole 1. Esto es incorrecto, hay
que poner la MAC de la tarjeta wifi (por ejemplo la WLAN en la web de
una nanostation).

« Para hacer el enlace, debemos pulsar en el simbolo:


https://roure.act.uji.es/wiki/public/guifinet/cursoinstaladoresguifi2011/webguifi/start#mapa_de_perfiles
https://roure.act.uji.es/wiki/public/guifinet/cursoinstaladoresguifi2011/webguifi/start#mapa_de_perfiles

Conexion a AP - O direccion(es)

faF

« Se nos presentard un formulario con los puntos de acceso en un radio de
10km. En teoria esta distancia se puede modificar para ajustarlo mejor,
pero la aplicacion da errores.

= MraliniPunt d'Acces dellallistalperienllacaramb VilalColon23Rd1 [[guitiinet = [ceweasel D(=)E
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Tria un Punt d'Accés de la llista per enllagar amb Vila_Colon23Rd1

tot dades grafiques interficie enllacos serveis traceroute unsolclic esborrar trasto
Filtres L
Distancia des de: fins al: Cerca cadena: Orientacio:
) @) -
La llista cormenga a aquesta distancia ..i acaba & aquesta distancia Zona, node o trasto gque conté aquesta cadena Llista els nodes a l'orientacié seleccionada 1

select the device which do you like to link with:
O vilafranca, viafrancultrfAP-2 (0.245 Qms)
O vilafranca, viafrancultrfAP-1 (0.245 Qms)
O vilafranca, viafrancultrfAP-3 (0.245 Qms)

O vilafranca, viafranreptaP-0 (1.504 Qms)
Terminado

En la lista deberiamos encontrar el ESSID al que queremos conectarnos. Lo
seleccionamos y guardamos.

Si la distancia que queremos es mayor a 10km (deberian ser casos contados y
la antena deberia ser la apropiada), tendremos que hacer la chapucilla de
modificar el nodo desplazandolo cerca de donde queremos conectar. Hacemos
el enlace y luego lo volvemos a poner en la ubicacién correcta.

Cuando guardemos las opciones ya tendremos asignada una IP de la radio
seleccionada. El nodo ya se puede montar.

Algunos detalles:

 Sila radio estda llena (ya no caben mas nodos cliente), habra que ponerse
en contacto con el administrador del nodo. Buscar el contacto en la
pagina web del nodo multirradio al que queremos conectar.



unsolclicunsolclic
¢ Iceweasel EEE
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# Generat per a: ¥
# AirCsv30

Click here to download configuration file for: Vila_Colon23Rd1
Put the mouss cursor over the link. Right click the link and select "Save Link/Target As..." to save to your Dasktop.

# Configuration for AirOs= Unsolclic version:1.1 1! WARNING: Beta version !!

# Device: Vila_Colon23Rd1

#

# Methods to upload/execute the file:

# 1.- As a file. Upload this through web managment:

# a.System->Configuratuion Managment->Locate file

# b.Upload

# 2.- Telnet: Open a terminal session, create new /tmp/system.cfq file and cut&paste
# the contents of the file. Save it an execute the command:

#

# [usrfetc/rc.d/rc.softrestart save

#

# Notes:

# -Web access method is recommended

# (the arrint recnnficnmires anme 1P addresses sn commiinicatinn can he lnat (¥
http://guifi.net/fles/nanostation/Vila_Colon23Rd1.cfg

LANrootguifihttps://192.168.1.1

Mapa de perfiles
Es una herramienta muy util para proyectar los enlaces.

Desde la pagina de un nodo, podemos acceder al enlace Mapa de perfil. Ahora
podemos desplazarnos y hacer zoom. Donde pulsemos en el mapa, nos saldra
la orografia del terreno, la distancia y el azimut u orientacién (en la parte
inferior) desde el nodo hasta donde hemos pulsado.

Antes de ir a probar un scan a la ubicacién fisica, conviene comprobar los
perfiles.


https://192.168.1.1/
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Most Visited~ [ Marcadores rapidos~ 4 The Mozilla Organiz... [&]Barrapunto~ & diccionarioRAE 7 Talk Radio Stations ... & minesotaradio 4 radio FIP
A
Haz click en el mapa para obtener un nuevo corte de perfil para comprobar la Linea de Vision =
Haz click en el corte de perfil para ver el punto en el mapa
|

Terminado

@/ |(3}| Ahora: 25°C .75, | <

Que haya visibilidad en el mapa de perfiles no garantiza que el enlace se
pueda hacer. Podemos tener arboles o edificios que nos tapen.

Otra herramienta que nos permite lo mismo pero sin partir desde un nodo
proyectado:

http://www.heywhatsthat.com/profiler.html
Ejercicio 1.2:

Ligado con el mapa de perfiles, esta el menu Distancias. Este menu esta
disponible desde la pagina de un nodo. Con esta opcién podemos ver un
resumen de los perfiles a los nodos con los que podemos conectar.



http://www.heywhatsthat.com/profiler.html
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Busca en guifi.net:

SanJuandeMoroCasinoVell35 HOdmCEr IS Erqliamay i Seguimento
datos dispositivos b graficas enlaces mapa de perfil servicios usuarios
apadrinamientos

creado: Sab, 20/12/2008 - 19:41 — pboronat actualizado: 6/12/10 18:48
wver todos los proyectos abiertos

Inicio » Menu principal » guifi.net World » Europe > Iberian Peninsula » Pais Valencid » Castelld » Sant Joan de Mord > SanJuandeMoroCasinoVell35 »

la red en cifras 18757
nodo 5 SanJuandeMoroCasinoVell35
SIMoroCasinoVell35
Nodos 19.641 s i) Sant Joan de Mard
(infraestructura)
En construccion 233 Lat:40.066118
pasicién (lat/lon) . 10 metros sobre el suelo
Borrado 11 Lon:-0.124712
Proyectado 6.104 disponible para red -
mallada y estado
Reservado 48 z
graficas provistas )
En pruebas - o Tomar de las zonas superiores
Hpsraiiio - informacién de contacto
&
http:/ftest.guifi.net/es/node/18757 /view/distances [ @8 Ahora: 26°C
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Distancia de Detener listado
inicio:
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Ejercicio 1.3http://quifi.net/es/node/31540

Dar de alta una nueva zona

Guifi.net se estructura en zonas. Cada zona puede tener unos servicios por

CIR INTERFAZ pm

omisidn (servidor de graficas, DNS, proxy, estadisticas) que suele heredar de la

zona superior de la que cuelga. A las zonas se pueden anadir subzonas.

Normalmente estamos creando zonas por cada provincia, y dentro de éstas por



http://guifi.net/es/node/31540

cada poblacién. Un nodo puede estar geograficamente en una zona y
conectarse a una radio de cobertura de otra zona si tiene mejor visién. La
division es puramente organizativa. No tiene otro significado.

A las zonas se les puede solicitar bloques de direcciones IP. El interés si se usa
bien es que se puede facilitar la sumarizacién de rutas y se reduce la tabla de
encaminamiento de los routers
http://en.wikipedia.org/wiki/Route_summarization

El menu para abrir una zona:
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Ejercicio 1.4:

Crear un nodo multirradio

En la jerga guifi les laman supernodos. Cuando un nodo tiene mas de una
radio ya es un supernodo.

Nota de Pablo BoronatElementos comunes de un nodo multirradio:

« Antenas de cobertura. Normalmente abren 90 6 120° y tienen la
ganancia a partir de 14dbi. Las omnidireccionales se usan poco.

» Antenas para enlazar con otros nodos. Normalmente direccionales,
menos de 302 de apertura y la ganancia a partir de 19dbi.

« Un router que participe en el encaminamiento dinamico.

Montaje con una Omnitik

Dar de alta nodos multirradio sigue un proceso similar a crear nodos cliente. Se
sitUa la ubicacién, se anade el router (el trasto), se afaden radios.

Las radios pueden ser de los siguientes tipos:


http://castello.guifi.net/content/montaje-omnitik-en-el-supernodo-castalia
http://en.wikipedia.org/wiki/Route_summarization

« Una radio de cobertura. Por omision recibe una IP de red 10.x.y.z/27
(para 30 direcciones). La primera IP |la asigna a esa radio (y quedan 29
direcciones para nodos cliente). Estas direcciones son publicas en
guifi.net.

» Un enlace troncal. Sirven para enlazar nodos multirradio. Por omisién
recibe una IP de red 172.x.y.z/30 (para dos direcciones). Estas
direcciones no se activan en guifi.net. Solo sirven para hacer los enlaces.

« Una radio para un hotspot. Los hotspot son puntos de acceso para
conectarse directamente con ordenadores o teléfonos. Por omisién
reciben una 192.168.x.y/24. Estas direcciones son para hacer redes
privadas en guifi.net. Estas IPs no se deben publicar y propagar en el
encaminamiento dinamico.

En ocasiones a una radio se le puede dar mas de una funcién. Por ejemplo, una
antena de cobertura se puede aprovechar para hacer un enlace punto a punto
con otro nodo multirradio. Esto se hace para abaratar el precio del nodo o
porgue no hay espacio disponible en la ubicacidén. Si es posible siempre es
mejor separar las radios.

Anadir radios a un nodo multirradio
Cuando se afiade una radio ya se debe tener claro sus parametros y objetivo.
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Recomendaciones para los ESSID

Los ESSID (o Extended SSID Service Set IDentifier), son los nombres de las
radios o puntos de acceso wifi. La web de guifi propondra nombres para las
radios a partir del nombre que genera para el router. Recomendamos modificar
esos nombres para hacerlos mas claros:



» Dejar el nombre corto. La web siempre afade «guifi.net-» delante.

« Afadir detras: AP (si es una antena de cobertura) o T (troncal).

« Afadir detras: un nimero empezando por 0 para numerar cada tipo de
antena.

« ARadir detras: -xyz indicando la orientacién de la antena (el azimut). Si la
antena es una omnidireccional, poner -OMNI en vez del azimut.

Esta forma de poner los nombres para las radios facilita tanto el trabajo de
campo como seleccionar los enlaces en la web.

Por ejemplo, el nodo Btx-PrimerMaig41 tiene el trasto Btx-PrimerMaig41Rd1. En
la segunda radio de cobertura de este trasto tiene «Btx-PrimerMaig-AP1-280»
en la web. Luego el fichero de configuracion lo dejara como «guifi.net-Btx-
PrimerMaig-AP1-280». Esto significaria que es la segunda antena de cobertura
(se numeran desde 0) y que apunta a 280 grados.
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Si los ESSID de las antenas no coinciden con los de guifi.net, herramientas
como el unsolclic no sirven y tampoco se puede hacer una preconfiguraciéon de
los nodos cliente.

Recomendaciones para los canales

Se volvera sobre este tema mas adelante. La banda de frecuencia pensada
para exterior es la de 5GHz. La de 2,4GHz es para redes dentro de edificios. En
la banda de 5GHz hay mas canales disponibles. En general es mejor poner
canales mas bajos para antenas de cobertura y canales altos para enlaces de
troncal. En 5GHz se puede usar mas potencia (hasta 1 watio pire) que en
2,4GHz (0.1 watio pire).

La razdén de recomendar los canales bajos para antenas de cobertura es que la
potencia de 1 watio no es para todos los canales, es para unos cuantos de los



de frecuencia mas alta y parece razonable dejar estos canales para los enlaces
punto a punto.

En cualquier caso, para elegir el canal, conviene hacer un scan para ver los
canales ya ocupados. En el caso de un enlace punto a punto, hay que hacerlo
necesariamente en los dos extremos para asegurarnos de que el canal estd
libre en los dos ubicaciones a enlazar.

http://www.mityc.es/telecomunicaciones/Espectro/Paginas/CNAF.aspx

Anadir IP de red a una antena de cobertura

Para diferenciar si es una antena de cobertura o para enlaces de troncal hay
que usar las opciones de la radio. Si ponemos un rango de direcciones
publicas, normalmente sera de cobertura. Por defecto serd para 29 nodos
cliente. Al crear la radio podemos seleccionar una mascara diferente para

aumentar el nUmero de nodos cliente. Se desaconseja mas de 60 nodos cliente
para una misma radio.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemamientas Ayuda

€« v 2 @ w B [[@ ntpguifinetes/guifidevice/15927/edit NIES 3

[ Most Visitedv  [F3 Marcadores rapidos~ #p» The Mozilla Organiz... [5]Barrapunto~ & diccionarioRAE 7 Talk Radio Stations ... & minesotaradio 4 radio FIP

[g] s)MoroTallerEsteban | guifi... 3¢ ||Em0diﬁcar dispositivo SJMor... 3¢ | <&

Modelo de dispositivo, firmware y direccion MAC (RouterOSv4.0+) [4

# Seccién de radios wireless

4 radios

Radio #0 - ap - S]MoroTaller-T1-088 - 3 interfaz(es)

Radio #1 - ap - SIMoroTaller-AP1-250 - 2 interfaz(es)

Radio #2 - ap - S]MoroTaller-T1-282 - 1 interfaz({es):

Radio #3 - ap - SIMSIMrTlirstbnRd1AP3 - 1 interfaz(es)

Anadir un rango de red piiblico a la wLan de clientes anal...)

MAC:

SSID:
] SIS TIrSTon R AR
Protocolo: Canal: éS5e aceptan clientes?:
| 802.11b (1-11Mbps - 2.4Ghz) 2 | Auto 2.4GHz |2 ]

| Yes| 2 |

TRADUCIR INTERFAZ
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Enlaces p2p. Protocolo de encaminamiento

Si se quiere usar una radio para hacer enlaces de troncal, se usa la opcién
wds/p2p.

Wireless Distribution System


http://www.mityc.es/telecomunicaciones/Espectro/Paginas/CNAF.aspx
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Cuando se haya seleccionado la radio con la que queremos conectar, se

asignan las direcciones IP (172.x.y.z/30) y tendremos que seleccionar el
protocolo de encaminamiento.
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Entre los protocolos que se proponen, los mas comunes son OSPF y BGP. RIP no
se suele usar en guifi.net. Otros protocolos son para redes ad hoc. El protocolo
a eleqgir deberia estar coordinado con el router con el que gueremos conectar y

con el usado en esa zona.



Tipos de nodo multirradio

Se pueden usar diferentes tipos de routers para realizar el encaminamiento
dindmico en un nodo multirradio. Por ejemplo se pueden usar routers-punto de
acceso convencionales con sistemas como openwrt o ddwrt, ordenadores
convencionales con sistemas gnu/linux, placas con arquitectura i386 como las
Alix. Los mas usados son los routers de la marca Mikrotik por su eficacia y bajo
precio.

Al igual que en un nodo cliente, la pagina web del nodo en guifi.net ofrece un
fichero de configuraciéon unsolclic. Este fichero es interesante, porque podemos
editarlo, aplicar alguna modificacion si es necesario y podemos cargarlo para
configurar el router.

Actualmente se habla de dos tipos de nodos segun se conectan las radios al
router. Los clasicos (llevan las tarjetas de radio minipci incorporadas) y los
hibridos los cuales se conectan a routers-wifi externos para implementar las
antenas (por ejemplo con routers con antena de Ubiquiti).

Nodos multirradio clasicos

Las tarjetas de radio estan conectadas directamente al router. Del router salen
cables coaxiales para conectar las antenas.

Los cables coaxiales tienen pérdidas y suelen tener menos de 3 metros de
longitud. Por esta distancia, los routers suelen estar en una caja estanca sujeta
al mismo mastil que las antenas.

Ventajas:

» Bien soportado en el unsolclic.

« Se aprovecha mejor las herramientas de RouterOS. Mas facil de
administrar.

* Un solo cable Ethernet+POE alimenta el montaje.

Desventajas:

« Un poco més caro.
» Limitados a las ranuras para poner las tarjetas de radio.
« Acceso fisico mas dificil porque hay que acceder al mastil.

Nodos multirradio hibridos

En estos nodos las radios son cacharros compactos wifi, normalmente de la
marca Ubiquiti por su actual variedad de antenas y precios (NanostationM5,
arigrid, rocket). Ademas se han visto potenciados por los pequefios routers de
interior de Mikrotik (RB750), los cuales llevan solo puertos Ethernet.

Evidentemente se puede ampliar un supernodo clasico afiadiéndole cacharros
Ubiquiti para ampliarlo.

Ventajas:



« Un poco mas baratos.

« Montajes mas flexibles y ampliables.

El router puede estar dentro del edificio porque las tiradas de cable
Ethernet pueden ser de hasta 100 metros.

Mas facil de adaptar a nuevos productos del mercado.

Desventajas:

« AlUn no esta soportado en la web guifi.net. El médulo de la web esta en
pruebas.

» Hay que usar un POE por radio y echar cable Ethernet.

Administracion mas compleja porque hay que administrar varios

cacharros.

* No se aprovechan todas las herramientas de RouterOS.

De momento para configurar estos nodos, mentimos en la web de gestion de
guifi.net. Se adapta lo que seria la definicion de un nodo clasico para dar de
alta las radios externas. Luego se extrae el unsolclic y se modifica
manualmente (especialmente para pasar lo que son interfaces wlan a ether).

En estos montajes las antenas Ubiquiti se configuran en modo bridge
intentando que sean transparentes. Es decir que el trafico llegue directamente
en capa 2 al router. En cambio, es necesario dotar de una IP administrativa
para usar funcionalidad necesaria de los cacharros Ubiquiti, por ejemplo para
modificar o comprobar la configuracién. La IP administrativa no tiene ninguna
importancia en el funcionamiento de la red.

Las IPs administrativas hay dos formas de hacerlas:

« Usar IPs publicas. Se reserva una IP de red publica /29 (6 asignaciones).
Bastaria una /30 pero existe un error en la web. De esta forma la IP
asignada a la wifi externa es directamente alcanzable desde guifi.net.
Podemos poner esta IP en nuestro navegador web y accedemos a la
administracién de ese cacharro.

ether2, wlan2

10.228.146.1/29
172.16.107.1/30

ether2, wlan2

10.228.130.1/29
172.16.107.2/30

10.228.146.2/29

AP-WDS, bridge AP-WDS, bridge

e Usar una red de direcciones no publica (172.x.y.z 6 192.168.x.y) para
hacer una red entre el router y la wifi externa. Luego hay que hacer
redireccién de puertos para acceder a la administracion de las wifis.

En la implementacion oficial hecha (programada por Jorge Castellet y Miquel
Martos) lo que se hace es que las IPs del enlace se usan redes 172.x.y.z/29. Se



asigna una IP en cada punto del enlace, algo similar a lo que se muestra en la
siguiente figura.

10.228.130.1/27
ether2, wlan2 wlan/lan

10.228.146.1/27 172.16.107.1/29 172.16.107.4/29
wlan/lan ; : e

172.16.107.2/29

ether2, wlan2

Wiy L/ 2-16-107.3/29

AP-WDS, bridge AP-WDS, bridge

Anadir un servidor

Una accidon muy comun es afiadir un servidor a un nodo multirradio. El ejemplo
tipico es un nodo en un ayuntamiento al que se aflade un servidor GNU/Linux
con diferentes funciones para los usuarios y para la red. Por ejemplo:

Proxy para el acceso a Internet.

» Servicio DNS.

Servidor de graficas para la zona (las gréficas que se ven en las paginas
de los nodos).

Servidor web municipal.
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Los pasos para afadir un servidor conectado mediante una IP publica:

« Anadir una Ethernet al router.
« Afadir una IP de red para 6 hosts a la nueva Ethernet.



* Enlazar la nueva IP con el servidor (ver la figura siguiente).
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